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SAULEN UND GEBALK

SAULEN WAREN EIN WICHTIGES ELEMENT romi-
scher Architektur. Es gab sie nicht nur in Tempeln,
sondern auch in zahlreichen anderen Gebauden. Die
Cella eines Tempels konnte von einem Ring aus Sau-
len umstanden sein Abb. 66-67 und Abb. 18 (s. S.35).
Die Hallen, die den Tempelbezirk umgaben, hatten
zum Hof jeweils eine Saulenreihe anstelle einer ge-
schlossenen Wand. Dadurch konnten Menschen, die
sich in den Hallen aufhielten, von jeder Position aus
auf den Tempel blicken. Auch andere grof3e 6ffentli-
che Platze waren von Saulenhallen — Portiken —um-
geben, wie das Kapitol und das Forum, aber auch die
Palastra in den GroBen Thermen. Saulenhallen wa-
ren multifunktionale Gebaude. Mit ihrer geschlosse-
nen Riickwand bildeten sie auch optisch die Grenzen
eines offentlichen Platzes. Gleichzeitig sorgte die of-
fene Saulenreihe dafiir, dass die Halle vom Platz aus
einsehbar war und umgekehrt. Die Saulenhallen bo-
ten Passanten Schutz vor Regen oder Sonne und sie
konnten Handlern als Flache fiir ihre Verkaufsstande
dienen. Die meisten Insulae waren zur Straf3e hin von
breiten Portiken gesaumt, deren Dacher von runden
Saulen oder eckigen Pfeilern getragen wurden. Im
Inneren groBer Gebaude wurden Saulen aufgestellt,
um das Dach zu stitzen.

Monolithische S&ulen, die aus nur einem (mono)
Stein (lithos) bestanden, waren noch aufwendiger
herzustellen und zu transportieren als Quader. Uber
weitere Strecken konnten die tonnenschweren Sau-
lenschafte nur auf dem Seeweg transportiert wer-
den. Zum Verladen wurden mehrere Krane benatigt,
die sich exakt synchron bewegen mussten. Der letzte
Transportabschnitt vom Hafen zur Baustelle konnte
haufig nur mithilfe spezieller Konstruktionen und
unter massivem Arbeitseinsatz von Menschen oder
Ochsen bewerkstelligt werden.

Deutlich einfacher war es, Sdulen aus einzelnen

Segmenten herzustellen Abb. 68. Diese sogenannten

(Abb. 67) Romische Archi-
tekten achteten sehr auf
Blickachsen. Saulen lieBen
Blicke ins Innere der Hallen
und auf den Vorraum des
Tempels zu. Wande, die den
Blick verstellten, wurden
dort bewusst vermieden.
Rekonstruktionszeichnung
des Hafentempels nach Gun-
dolf Precht, LVR-Archdologi-
scher Park Xanten.

(Abb. 68) An dieser Saulen-
trommel sind Bearbeitungs-
spuren zu erkennen. Wahr-
scheinlich stammt das Loch
an der Oberflache von einem
Diibel, der die nachsthohere
Saulentrommel am Verrut-
schen hinderte. Saulentrom-
mel, LVR-Archdologischer
Park Xanten.
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Saulentrommeln bestanden, ahnlich wie Quader, aus
massiven Steinblocken. Sie konnten einzeln trans-
portiert werden. Vor Ort wurden sie dann mithilfe
von Kranen aufeinandergeschichtet. Vertikale Diibel
mit Bleiverguss halfen, die einzelnen Saulentrom-
meln exakt Ubereinander zu verankern. Auch darin
entsprechen sie Quadern. Viele Saulentrommeln aus
der CUT zeigen auf ihren Oberflachen noch Wolfslo-
cher von den Kranen oder Vertiefungen von Metall-
dibeln. Ein besonders beeindruckendes Bild bietet
sind in Didyma, dem antiken Heiligtum der Stadt Mi-
let in der heutigen Tiirkei. Dort stiirzte eine Saule
vermutlich bei einem Erdbeben um. Die machtigen
Saulentrommeln liegen heute noch hinter dem Tem-
pel Abb. 69.

Romische Saulen besaflen am oberen Ende des
Schafts einen etwas geringeren Durchmesser als
am unteren Ende. Diese Verjlingung zieht sich lber
die gesamte Hohe der Saule. Alle Saulentrommeln
mussten so gefertigt und aufeinander abgestimmt
werden, dass sich von unten nach oben ein abneh-
mender Saulendurchmesser ergab. Dadurch ist es

Die riesigen Saulentrommeln
gehorten einmal zum monu-
mentalen Tempel des Apol-
lon von Didyma, der fiir seine
Orakelspriiche beriihmt war.
Apollon-Tempel in Didim,
Tiirkei (picture alliance / Zoo-
nar/ Mulitpedia).

heute noch maglich, die urspriingliche Reihenfolge
von Saulentrommeln zu rekonstruieren, auch wenn
sie verstreut am Boden liegend gefunden werden.
Eine weitere, noch materialsparendere Vorgehens-
weise bestand darin, Saulen aus Bruchsteinen oder
Ziegeln aufzumauern. Der Kern dieser ,kiinstlichen”
Saulen bestand aus normalem Mauerwerk, das au-
Ben in eine kreisrunde Form gebracht wurde Abb. 70.
Die AuBlenseite der gemauerten Saule wurde an-
schlieBend mit Mortel iiberzogen, so dass eine glatte
Oberflache entstand. Auf den Mortel wurde weif3er
Putz aufgetragen. Fiir den antiken Betrachter mus-
sen diese gemauerten Saulen zumindest auf den
ersten Blick wie monolithische Steinsaulen gewirkt
haben.

Viele Saulen waren durch ein regelmafiges Muster
aus langs verlaufenden Stegen und Rillen struktu-
riert, sogenannte Kanneluren Abb. 66 (s. S.82). Sie
reichten im Normalfall iber die gesamte Hohe des
Saulenschafts, vom Kapitell bis zur Basis. Wir neh-
men an, dass die Kanneluren erst nach dem Auf-
stellen der Sdule eingearbeitet wurden. Die fragi-




len Stege hatten beim Transport leicht beschadigt
werden konnen. Wurde eine Sdule aus einzelnen
Trommeln zusammengesetzt, war es viel einfacher,
die Kanneluren nachtraglich in die fertige Saule zu
schlagen, als jede Saulentrommel so zu drehen,
dass die Stege und Vertiefungen exakt Ubereinan-
dersaflen. Wenn Bauteile nach dem Versetzen noch
fertiggestellt werden mussten, begann man wahr-
scheinlich mit den obersten Bereichen und arbei-
tete sich nach unten vor. Auf diese Weise konnten die
kleinteiligen Verzierungen nicht von herabfallenden
Steinsplittern beschadigt werden.

In romischer Zeit gab es auch die Mode, die Kannelu-
ren nur anzudeuten. Dabei wurden zwar die Begren-
zungen der Stege als vertiefte Linien in den Stein
gemeiflelt, die eigentlichen Rillen aber nicht ausge-
arbeitet. Haufig wurden auch nur die Vertiefungen in
den oberen Bereichen der Saulenschafte ausgear-
beitet, wahrend die unteren Partien absichtlich ,un-
fertig” gelassen wurden. Die Saulen des rekonstru-
ierten Hafentempels im APX zeigen unterschiedliche
Bearbeitungsstadien ihrer Schafte.

Gemauerte Saulen Giberzo-
gen die romischen Baumeis-

ter mit mehreren Lagen Putz.

Manchmal wurde die Ober-
flache noch bemalt. Das Er-
gebnis sah dann tauschend
echt wie eine steinerne Sau-
le aus. Rekonstruierter Sau-
lenschaft, LVR-Archdologi-
scher Park Xanten.
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WASSERZUFLUSS UND
ABWASSERENTSORGUNG

WOHER KAM EIGENTLICH das Wasser fir die Ther-
men und was passierte mit dem Abwasser? Die Gro-
Ben Thermen bendtigten taglich groBe Mengen an
Frischwasser. Dieses konnte nur bereitgestellt wer-
den, weil die Badeanlage an die stadtische Wasser-
versorgung angeschlossen war. Es wird angenom-
men, dass eine eigene Abzweigung Wasser aus einer
Aquaduktleitung direkt zu den GroBen Thermen
transportierte. Dort wurde es in einem Wasserturm
zwischengespeichert Abb. 100 (s.S.114) und Uber
Rohrleitungen an verschiedene Entnahmestellen in
den Thermen verteilt.

Jedes Badebecken muss einen eigenen Zulauf ge-
habt haben. Die Kaltwasserbecken bekamen ihr
Wasser direkt aus den Leitungen, fir die warmen
Becken wurde das Wasser nochmals gesammelt
und erwirmt. Uber den Becken gab es Wasser-
hdhne am Ende der Leitungen Abb. 99. Sie erlaub-
ten es, die Menge an zuflieBendem Wasser zu be-
grenzen.

Die Badebecken besafBlen einen Ablauf, der mit einer
Art Stopsel verschlossen werden konnte. So konnte

das Wasser leicht abgelassen werden, um die Anlage
zu reinigen und den Gasten anschlieBend wieder fri-
sches Badewasser anbieten zu kénnen. Die Becken
in den Groflen Thermen der CUT waren direkt an
eigene Abwasserleitungen angeschlossen. Aufler-
dem gab es Uberlaufrinnen, die das Wasser aufnah-
men, das im Badebetrieb aus den Becken heraus-
schwappte. Auch das Regenwasser von den Dachern
floss in Sammelleitungen ab. Ein Teil der Abwasser
aus dem Badebetrieb wurde in die Latrine geleitet.
Von hier floss das Wasser uber Zuleitungen in die
Kanalisation der CUT. Wahrscheinlich verursachten
die GroBen Thermen eine so gro3e Abwassermenge,
dass der groBte Teil davon in einer eigenen Leitung
quer durch die Stadt gefiihrt und schlieflich in den
Rhein entsorgt wurde.

,+OHITSTORM" AUF GANZER LINIE - LATRINEN

Offentliche Latrinen waren Gemeinschaftseinrich-
tungen. Bei voller Auslastung saf3 man dort tatsach-

In solchen Bleirohren wurde
das Wasser in die Becken
geleitet. Ein Verschluss er-
maoglichte es, den Zufluss zu
regulieren. LVR-Romer-
Museum.

(Abb. 98) Bestandig floss
Wasser in die Thermen und
ebenso kontinuierlich musste
Abwasser entsorgt werden.
Spiegelung im Kaltbade-
becken der Herbergsthermen,
LVR-Archdologischer Park
Xanten.
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lich Hintern an Hintern Abb. 101. Eine rechteckige La-
trine in den GroBen Thermen bot mindestens 50,
wahrscheinlich sogar mehr Personen gleichzeitig
Platz. Entlang der Wande verlief ein Sammelkanal,
dariiber befanden sich Sitzbanke mit groBen Offnun-
gen. Wer hier zufallig einen guten Bekannten traf,
konnte in jeder Hinsicht Geschafte machen. Vor der
Sitzbank gab es eine flache Rinne. Das Wasser darin
wurde wahrscheinlich aus dem Abwasser der Ther-
men gespeist. Fiir die notwendige Hygiene beim Be-
such der Toilette reichte es anscheinend aus.

In einer Ecke der Latrine befand sich ein Wasser-
tank, der bis in den Sammelkanal unter der Latri-
nenbank hinabreichte. Dieser Tank wurde mit den

Abwassern der Thermenanlage gefullt. Bei Bedarf
lieB3 er sich 6ffnen, um den Sammelkanal griindlich
durchzusplilen Abh. 102. Die Abwé&sser der Latrine
wurden in die Kanalisation unter den Straflen der
CUT entsorgt.

Norddstlich des Thermengebaudes befand sich eine
weitere Latrine, die direkt von der Strafle aus zu-
ganglich war. Sie war ebenfalls an das Abwasser-
system der Thermen angeschlossen. Das Geldande
der Thermen war von hier aus nicht betretbar. Wahr-
scheinlich handelte es sich um eine offentliche La-
trine, fur deren Besuch man keinen Eintritt in die
Thermen bezahlen musste. mm

Druckturm

(Abb. 100) Ein Wasserturm
sorgte fiir den notigen Druck,
damit das Frischwasser in
den Leitungen bis zum Be-
ckenrand oder bis zum Kes-
sel floss. Rekonstruktions-
zeichnung des Wasserturms
in den GroBen Thermen, LVR-
Archdologischer Park Xanten.



(Abb. 101) Offentliche Latri-
nen waren Gemeinschafts-
orte. Das Bediirfnis, sich un-
gestort zu erleichtern,
scheinen die Romer nicht
gekannt zu haben. Rekonst-
ruktionszeichnung der Latri-
ne in den GroBen Thermen,
LVR-Archaologischer Park
Xanten.

(Abb. 102) Das Abwasser aus
den Thermen konnte in einem
groBen Behalter gesammelt
werden. Bei Bedarf konnte
damit der Latrinenkanal ge-
spiilt werden. Rekonstruk-
tionszeichnung der Latrine in
den GroBen Thermen, LVR-
Archdologischer Park Xanten.
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BAUSTELLENORGANISATION

Eine der groBten Herausforderungen im romischen
Bauwesen muss eine funktionierende Baustellenor-
ganisation gewesen sein, bei der die unterschied-
lichen Projektphasen perfekt aufeinander abzu-
stimmen waren. Dass es hier leicht zu Problemen
kommen konnte, wird klar, wenn wir an moderne
Flughafen- oder Bahnhofsbaustellen denken.
Jeder Bauplatz musste gut zuganglich sein, um die
erforderlichen Baumaterialien anliefern zu konnen.
Vor Ort mussten Lagerflachen vorhanden sein, auf
denen diese Materialien vorgehalten werden konn-
ten, bis sie gebraucht wurden. Wahrend der Arbeit
bendtigten die Bauleute ausreichend Platz. Steine
und Holz mussten zugeschlagen werden, Schalun-
gen fir Gewodlbe wurden am Boden vormontiert,
Mortel und Putz angeriihrt, Lehm vermutlich erst
vor Ort gestampft. Entlang der entstehenden Mau-
ern brauchte man genligend Raum fir die Geriste.
Wenn der Bauherr auswartige Spezialisten ange-
worben hatte, benétigten diese moglicherweise
Unterkinfte. Einheimische Handwerker wohnten
wahrscheinlich in der Stadt und gingen abends nach
Hause.

Wo das natiirliche Gelande nicht vollig eben war,
musste der Bauplatz zunachst planiert werden. An-

schlieBend wurden die Fundamentgraben ausge-
hoben. Ihr Abraum musste so verteilt werden, dass
keine benachbarten Graben zugeschiittet wurden
und die Arbeiter beim Anlegen der Fundamente un-
gehinderten Zugang hatten. Fiir das Flachenfunda-
ment unter dem Hafentempel muss es eine riesige
Baugrube gegeben haben. Diese Erdarbeiten konn-
ten von ungelernten Arbeitern erledigt werden. In
kaiserlichen Bauprojekten wurden moglicherweise
Legionare abkommandiert, bei anderen offentlichen
Bauten wurden vielleicht Sklaven eingesetzt, auch
bezahlte freie Hilfsarbeiter sind denkbar. Vermesser
und Nivellierer missen die Lage und die Tiefe der
Graben uberwacht haben. Die schmalen Fundament-
gruben der Handwerkerhauser konnten dagegen
von Mitgliedern der Familia des Bauherrn angelegt
worden sein, die auch die Haussklaven umfasste.

Bereits bei den Arbeiten an den Fundamenten
musste die Lage aller Frisch- und Abwasserleitun-
gen bestimmt werden. Vor allem in Thermen bildeten
diese Leitungen und Kanale ein kompliziertes Netz.
Unterirdische Kanale mussten angelegt werden, be-
vor die Mauern der Wande entstanden, Frischwas-
serleitungen mussten auf entsprechender Hohe das
Mauerwerk durchqueren. Sobald die Wande des Ge-

(Abb. 171) Die einzelnen, je-
weils mit leicht unterschied-
licher Wolbung gefertigten
Trommeln der Sdulen des
Hafentempels mussten fiir
die heutige Rekonstruktion
ebenso wie fiir die antiken
Vorbilder von erfahrenen
Steinmetzen von Hand ge-
schaffen werden. Saulen des
rekonstruierten Hafentem-
pels aus Kalkstein, LVR-
Archdologischer Park Xanten.

(Abb. 172, 5.188) Der Hafen-
tempel war eine GroBbau-
stelle. Hier war eine gute
Organisation notwendig, da-
mit sich die vielen Arbeiter
nicht gegenseitig im Weg
standen. Lebenshild von der
Baugrube des Hafentempels
in der CUT.
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baudes einmal standen, waren Anderungen im Ver-
lauf der Leitungen kaum noch maoglich.

In komplexeren Bauwerken wie den GroBBen Ther-
men musste beim Errichten der Mauern darauf ge-
achtet werden, dass alle Bereiche zuganglich blieben
Abb. 173. Wo spéter Krédne eingesetzt werden sollten,
mussten genug Flachen freigehalten werden, um die
Krane aufzustellen und zu betreiben. Saulen, die aus
einem einzigen Werkstein bestanden, waren in je-
der Hinsicht eine logistische Herausforderung, nicht
nur, weil sie liegend transportiert werden mussten.
In den dicht bebauten StraBen der Colonia Ulpia
Traiana konnte man mit einer mehrere Meter hohen
Saule nicht einfach um die StraBenecken biegen. In
der CUT liegen alle offentlichen GroBbauten an einer
der HauptstraBen, die in gerader Linie zu den Stadt-
toren flihrten, oder waren, wie das Amphitheater, di-
rekt durch ein Stadtmauertor zu erreichen Abb. 174.
Auf der Baustelle wurden die Saulen vor die Stelle
gelegt, an der sie aufgestellt werden sollten. Nach
hinten musste genug Freiflache zur Verfligung ste-
hen, um die Saulen auf dem Boden ablegen zu kon-
nen. Auf der anderen Seite mussten die Krane auf-
gestellt und betrieben werden, mit denen die Saulen
aufgerichtet wurden. Die Krane mussten maglichst
gegeniiber der Saule platziert werden, denn ihre
Zugkraft musste aus der richtigen Richtung kom-
men, damit die Sadule nicht zur Seite verrutschte.
SchlieBlich mussten die Lehrgeriiste der Gewdlbe
am Boden in OriginalgroBe gebaut werden. Wenn
sie an einem etwas abseits gelegenen Werkplatz
entstanden, mussten sie zu ihrem Bestimmungsort
transportiert werden. Krane brauchten Standflachen
in entsprechender Hohe, um die schweren Lehrge-
riste auf Hohe der spateren Gewdlbe zu heben.

In 6ffentlichen Thermen muss haufig zuerst der in-
nere Badeblock gebaut worden sein. In gut erhalte-
nen Anlagen zeigen Baufugen, dass nicht
alle Raume gleichzeitig errichtet wur-
den. Baufugen entstehen, wenn Wande
nachtraglich an bestehende Mauern an-
gesetzt werden. Die Steine der neuen
Wand sind dann nicht in das Mauerwerk der
alteren Mauer eingebunden und bilden eine
deutliche Kante.

Man begann den Bau einer groBen Thermen-
anlage in einem Kernbereich. Die angrenzenden
Flachen boten Raum fir die Anlieferung und Vor-
bereitung der Baumaterialien sowie fir die Krane.
Erst wenn ein Bereich soweit abgeschlossen war,
dass dort keine grof3en Rangierflachen mehr beno-
tigt wurden, entstanden die benachbarten Raume.
Dabei musste darauf geachtet werden, die Arbeits-

(Abb. 174) Das Stadtmodell
zeigt die Lage groBer offent-
licher Bauten wie dem Fo-
rum und dem Kapitol direkt
an der Hauptstrafe, die
schnurgerade von einem
Stadttor zum anderen fiihrte.
GroB dimensionierte Bau-
elemente wie z.B. Sdulen
konnten auf dieser StraBe
zum Bauplatz transportiert
werden, ohne problemati-
sche Abbiegesituationen
meistern zu miissen. Stadt-
modell, LVR-Archaologischer
Park Xanten.

(Abb. 173) Bei komplexen
Gebduden wie den GroBen
Thermen brauchte es eine
ausgefeilte Baustellenorga-
nisation, um sicherzustellen,
dass die inneren Raume fer-
tig waren, ehe die Arbeiten
an den duBeren Raumen die
Zugange versperrten. Modell
der GroBen Thermen, LVR-
RomerMuseum.

krafte auf der Baustelle sinnvoll einzuplanen. Einige
Arbeiten mussten von Spezialisten durchgefiihrt
werden, andere konnten von Hilfsarbeitern erledigt
werden, die wesentlich flexibler eingesetzt werden
konnten. Vieles spricht dafiir, dass beim Bau von
Opus caementicium mit einer permanenten Scha-
lung aus Handquadern oder Ziegeln die Arbeit der
Maurer die Geschwindigkeit des Baufortschritts
bestimmte. Maurer arbeiten dann am effizientes-
ten, wenn sie auf dem Gerdst nicht standig hin und
her laufen missen. Dafiir sollte ihr Arbeitsbereich
ihre eigene Armspanne nicht deutlich liberschrei-
ten. Sie durften aber auch nicht so dicht nebenei-
nander arbeiten, dass sie sich gegenseitig behin-
derten. Idealerweise standen sie in einem Abstand
von ca. 1,60-1,80 m nebeneinander. Um nicht unno-
tig Zeit zu verlieren, sollten sie immer ausreichend
Steine und Mortel zur Verfligung haben. Dafiir muss-
ten Gehilfen permanent Mortel anriihren und Bau-
materialien auf die Geriste tragen. Fiir den inneren
Kern der Mauern mussten anschlieBend Steine und
noch viel mehr Mortel angereicht werden. Zusam-
men mit den Mauern mussten die Geriiste wachsen,
damit Handwerker wie Hilfsarbeiter ihre Arbeits-
hohe Uberhaupt erreichen konnten. Vor allem die
Lehrgeriiste der Gewolbe hatten eine lange Vorlauf-
zeit. Wenn sie nicht rechtzeitig fertig wurden, kam es
zu unnotigen Wartezeiten. Einige Gebaude besallen
verglaste Fenster. Daflir mussten die Glasscheiben
produziert, die Fensterrahmen aus Holz oder Mar-
mor angefertigt und die Glasscheiben eingesetzt




werden. AnschlieBend wurden die Fenster in das
Mauerwerk eingepasst.

Die Geriiste miissen stehengeblieben sein, bis Ge-
wolbe und Decken vollstandig bemalt oder mit Mar-
mor verkleidet waren, anders waren sie nicht zu
erreichen gewesen Abb. 175. Verputzer miissen dhn-
lich wie Maurer dann am effektivsten gewesen sein,
wenn das Stiick Wand, das sie bearbeiteten, nicht
viel breiter war als ihre Armspanne. Gehilfen muss-
ten permanent Wandputz anriihren und auf die Ge-
riste bringen, damit die Arbeiten ohne Unterbre-
chungen vorangehen konnten. Die Abbindezeiten
der einzelnen Putzschichten bestimmten, wie lange
die Malerarbeiten dauern durften und wann mit dem
nachsten Abschnitt begonnen werden konnte.
Wenn Wande und Boéden mit Marmor oder anderen
Gesteinsarten verkleidet werden sollten, mussten
die Steinblocke schon vor dieser Phase in diinne
Scheiben gesagt werden. Opus-sectile-Sticke muss-
ten aneinander angepasst werden, gerade diese
Arbeiten missen viel Zeit in Anspruch genommen
haben. Auf den Wanden und Bdden, die eine solche
Verkleidung erhalten sollten, wurde eine diinne Mor-
telschicht aufgetragen. Hilfsarbeiter mussten auch
hier standig Mortel anriihren und zu der Stelle brin-
gen, an der die nachsten Platten verlegt werden soll-
ten.Nach dem Verlegen der Steinplatten wurden ihre
Oberflachen poliert.

Robustere Boden aus Opus spicatum oder aus Zie-
gelplatten wurden ebenfalls in Mortel verlegt. In den
privaten Wohnhausern waren Boden aus gestampf-

(Abb. 175) In kurzer Abfolge
wurden Wandabschnitte ver-
putzt, Vorzeichnungen an-
gebracht und die Wande be-
malt.
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tem Lehm verbreitet. Das Stampfen des Lehms war
keine anspruchsvolle Arbeit, hierfliir wurden keine
spezialisierten Handwerker bendtigt.

In den Thermen mussten die Hypokaustenanlagen
eingebaut werden. Sie entstanden wahrscheinlich
erst, nachdem die Gewolbe fertiggestellt waren. Die
schweren Krane fir die Lehrgeriiste und die Ge-
riste fur die Arbeiten an den Gewolben erforderten
einen tragfahigen Untergrund. Auch beim Absenken
der Lehrgeriiste hatten ungliicklich herabstiirzende
Gerust- oder Gewdlbeteile die fragilen Heizanlagen
leicht zerstoren konnen.

Die beheizten Becken konnten nicht vor der Hypo-
kaustenheizung eingebaut werden. Hier mussten au-
Berdem die Anschlisse der Wasserleitungen verlegt
werden. SchlieBlich wurden auch die Innenraume
der Thermen mit Marmor verkleidet oder verputzt
und bemalt.

Die ideale Anzahl an Arbeitskraften war dann er-
reicht, wenn alle durchgehend beschaftigt waren,
ohne sich gegenseitig zu behindern, ohne auf ab-
bindenden Martel, fehlende Bauteile oder langsame
Kollegen warten zu mussen und die Arbeiten den-
noch mit groBtmaglicher Geschwindigkeit voran-
schritten. Daflir musste auch sichergestellt sein,
dass die jeweils benadtigten Materialien friih genug
zur Baustelle geliefert wurden. Hochspezialisierte
Handwerker mussten so eingeplant werden, dass sie
zur Verfligung standen, wenn ihre Fahigkeiten ge-
braucht wurden. mm
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